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Den foreliggende oppfinnelse vedrarer en f remgangsmate 
og en anordning ved behandling av borefluider fra et 
borehull i en undervannsbrenn. omfattende en 
tetningsanordning ordnet til et brannhode, en pumpeenhet 
for & transporcere borefXuidet, et behandlingsanlegg for 
behandling av borefluidet og en injekejonepumpe . Saerlig 
vedre.rer oppfinneleen reeirkulering av borev^skeretur 

Dagens krav vedrerende mil jcutsllpp setter store krav 
til operaterene i oljebransjen. For ekeempel har noen 
operatarer krav om at det ikke skal vaere utslipp av 
borefluid under boring. Under boring av en ny oljebr.ann x 
havbunnen. eller boring i en allerede ekaisterende br^nn, 
produseres det Btore mengder borefluid eom m& behandles. 
Dette kan vaere oljebasert borefluid eller vannbasert 
borefluid. avhengig av om boringen som utf0res er 
topphullsboring eller boring i oljesonene. 

I denne s^knaden menes det med borefluid fluider som 
fremkommer ved boring i et borehull, ak som borekaks, 
boreslam eller andre borevaesker. , ^ 

I de senere &r er det blitt Btadig mer fokusert p& de 
milj^belastningene oljebranajen ferer med seg. Myndighetene 
har satt atadig strengere krav til miljahensyn og har 
strenge regler for utslipp fra of f shoreinstallasjoner. da 
disse kan gi negative effekter p& det maririme mil^cet I 
' dag er det i hovedeak strenge res triksj oner med tanke pa 
utsi^ipp av oljebasert boreslam, og utslipp av denne type 
slam er nesten stoppet helt opp i den Norake sektoren av 
Nordsjeen. 
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I en standard bronn hvor det boree folgende hull uten 
stigeror (36" - 225m, 26" -1200m) vil det produseres over 
34 Om^ med borekaks direkce fra brannen. I tillegg kommer 
boreslammec med ein tilblanding av forakjellige 
kjemikalier. SFT innforre totalforbud mot dumping av 
boreslam og/eller borefluid i den norske sektoren av 
Nordsjeen i 1993. Dette var starten p& det som i dag kalles 
eliirryfiseringsanlegg for k kunne behandle fluidretur til 
borehull . 

I dag liar de fleste faste inetallasjonene alike 
anlegg, men de brukes kvm til injekejon av oljeholdig 
avfall. injekajonen utfereB i et ringrom mellom to 
foringsror i borehullet, vanligvis foringsrar med en 
diameter pa omtrent 340 mm og 508 mm (13 3/8" og 20"), og 
med felgende data: 

Viskositet 60 - 160 sec/qt 

Denaitet 1-25 - 1.70 s.g. 

Partikkelsterrelse 300O, D90<100o 

injeksjonsrate, normal 250 1/min 

Injekejonsrate, make. 500 1/min 

Dette er baeert pk en pumperate pa omtrent 4000 1/min vmder 
boring av en ca. 311 mm (12 1/4") eeksjon og en ca. 216 mm 

(8 1/2") seksjon. 

Vannbasert borefluid elippee rett ut havet og legger 
aeg p^ havbunnen, noe som ekaper mil jeproblemer for det 
maritime livet b&de i havet og p4 ajebunnen. Utslippet av 
borefluid ut fares vanligvis ved hjelp av en pumpe som er 
montert pa et fundament ved borehullet. Pumpen virker som 
en avsugningpumpe for k ekape et undertrykk i en 
tetningsanordning som er ordnet rundt boreetrengen x 
borehullet. 

Ulemper med dagene f remgangsm&te er at hvxs vannbasert 
' borefluid skal transporteres opp pk boreriggen for deretter 
k injiseres ned i tilsvarende bronn, oppstSr det flere 
problemer som det pr. i dag ikke er le-eninger pk. Det er 
blant annet at det under topphul laboring ikke finnes marine 
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stigerox, dvs et vertikalt stigeror eom transporterer 
boreslam fra havbunnen og opp til oljeplattformen, og det 
eksisterer dessuten i)cke ringrom for injeJcsjon av den 
vanilbaserte borefluiden. 

Det er derfor behov for en f remgangem&te som kan 
f jeme utalipp av boref luidretur ved en flytende borerigg, 
og eom kan anvendes i tilknytning til allerede eksisterende 
borehullsapplikasjoner b&de p& havbunnen og p& boreriggen. 
Det er ogsA behov for en anordning for k utfere 
fremgangsmaten ifolge foreliggende oppfinnelee. 

Fordeler med fremgangsmaten ifelge foreliggende 
oppfinnelse er at det oppn&s etore bespareleer ved a kunne 
resirkulere boref luidretur . Pull borerate opprettholdes i 
de ulike seksjonene/ dve ca. 311 mm og ca . 216 mm (12 3/4" 
og 8 1/2") seksjoner. Miljaet spares for unadvendige 
utslipp. Det oppnAs raekere elurrif isering av boref luidet 
som fremkommer ved boring, dvs raakere behandling av den 
pumpbare massen eller slammet som bestir av et fast stof f 
oppslemmet i en vsske. Lettere krav til elurryen. Det 
oppstAr ingen elitaeje ph foringsror. og det er ingen fare 
for at foringsr^ret adelegges. Boref luid unngAes rundt 
templaten, dvs fundamentet, og sement unng&es rundt 
templaten. Dette gir fri sikt for ROV-operate.ren (Remotely 
operated Vehicle). Det oppn&es ogsA sterre injeksjonsrate . 

I f orbindelse roed boring ph havbunnen dannes det 
borefluid rundt boringsmalen (templaten) . Det er vanlig & 
benytte f jernstyrte undervanns fart oyer (ROV - "remote 
operated vehicle") med kamera for k overvAke og utfe.re 
ulike operasjoner. og boref luid/slam 1 omrSdet rundt 
borehullsmunningen representerer derfor et betydelxg sxkt- 
problem, Borekaks er fragmenter av bergarter som under 
boring bringes opp med borealammet. 

Form&let med foreliggende oppfinnelse er derfor a 
frembringe en f remgangsm&te og en anordning som elimxnerer 
. de ovenfornevnte ulemper. Det er ogsfi et formal a 
frembringe en f remgangsm&te og anordning ved en flytende 
borerigg for resirkulering av boref luidretur fra et 
borehull i en undervannsbrenn, omfattende en 
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tetningsanordning pli ec brennhode, en pumpe for h 
transportere borefluiden, et behandlingsanlegg for 
borefluid og en injekejonspumpe . 

FremgangsTn&ten ifelge den foreliggende cppfinnelse er 
5 kjennetegnet ved at borefluid fra det farece borehullet p& 
havbunnen transporteres ved hjelp av en putnpeenhefc til et 
behandlingsanlegg, for behandling av borefluiden, og at den 
behandlede borefluidet injiseres i et andre borehull 
frembrakt pa havbunnen. 
10 Anordningen ifelge den foreliggende oppfinnelsen er 

kjennetegnet ved at pumpeenheten transporterer borefluidet 
fra det fsarste borehullet pA havbunnen til 

behandlingsanlegget p& boreriggen, og at en injeksjonspumpe 
injiserer den f erdigbehandlede borefluidet i det andre 

15 borehullet . 

Poretrukne utfarelser av f remgangsm&ten ifolge 
foreliggende oppfinnelse er angitt ved at det i 
pumpeenheten og tetningsanordningen frernbringes et 
utl«.pstrykk pa ca. 4 til 12 bar, foretrukket ca . 7 txl 9 
20 bar, for k transportere borefluidet fra det farate 

borehullet gjennom en returelange og opp til boreriggen; at 
borefluidet cverfcres fra b ehand lings anl egget og xnD^seres 
i det andre borehullet havbunnen ved hjelp av en 
heytrykksputnpe; at det andre borehullet pS havbunnen 
25 anordnes i en avstand fra det forste borehullet pa 
havbunnen; at et brcnnhode anordnes ved det andre 
borehullet for direkte injekejon i et in j eks j onsomr&de :l en 
nedre del av det indre f oringsroret ; at et 

injeksjonsfundament (template) ordnes til brennhodet p& det 
30 andre borehullet, og at injeksjonefundamentet kan f^ernes 
etter bruk; og at borefluidet i behandlingsanlegget 
utsettes for en behandling eom frembringer borefluid med 
passende egenekaper, ek aom paasende viekositet og 
permeabilitet, for injeksjon i det andre borehullet. 
35 • Foretrukne utfcrelaer av anordningen ifelge 

foreliggende oppfinnelse er angitt ved behandlingsanlegget 
omfatter risteanordninger for k utsile borefluidet, 
knuseanordninger for & tilvirke borefluidet til korrekt 



H^D btKtatlN rH I tiN I I\UIN I UK 

+4755215350 



o I I r^c 



kornstorrelse og oppbevaringat anker for midlertidig 
oppbevaring av borefluidet og at pumpeenheten og 
tetningsanordningen, sA som en auge- og 
sentraliseringemodul, Bom er ordnet ved brennhodet, 
fxembringer et utlepstrykk p& ca . 4 til 12 bar. foretrukket 
ca. 7 til 9 bar, for & lefte borefluidet fra det forste 
borehullet gjennom en returslange og opp til boreriggen. 

Det skal beskrives et utf ereleeseksempel ifialge 
foreliggende oppEinnelse under henvisning til de vedlagte 
figurer. Det mSi forsties at dette eksemplec ikke er 
begrensende og at andre og videre modi fikasj oner kan 
utfores innenfor ranmien av patenckravene . 

Pigur 1 viser en prinsippekisse av f remgangem&ten og 
anordningen for behandling av borefluid ifolge foreliggende 
oppf innelse. 

Figur 2 viser et snitt av en injeks jonsbronn if^lge 
figur 1. 

Til et ferste borehull 10 som allerede er boret i 
havbunnen, er det vanlig 4 anordne en tetningsanordning 12 
som vanligvis otntales som en auge- og aentraliaeringsmodul 
CSCM), som figur 1 viser. Denne cetningsanordningen 12 er 
crdnet p4 br^nnhodet til det f^rete borehullet lO for blant 
annet & tette mellom fundamentet ved bronnhodet og en 

K^-r-ft-riaaen oQ for k danne et undertiykk 
rarstreng opp txl boreriggen, og j-w* 

i borehullet for utsug av borefluid. 

Den foreliggende oppfinnelee anvender blant annet et 
kjent system for f jerning av borefluid fra en 
borehullsmunning som er kjennetegnet ved at det mellom 
foringsroreta indre overf late og boreatrengens ytre 
overf late er anordnet et endeatykke eom danner en 
avtetning. i hovedeak fluidtett avtetning, mellom 
foringsreret og borestrengen, og at det i f oringsr«.ret er 
axiordnet minat en utgangapasaasje aom at&r i dxrekte 
forbindelee med et ledningssystem. hvorp& en pumpeenhet for 
eksempel kan anordnes . Dette syatemet baeerer eeg p& ackers 
norske patentsoknad nr. 19982394. 

' En pumpeenhet 14 er tilkoblet et utle.p ph 
tetningsanordningen 12 for utaug av boref luid/borealam. 
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Vanligvis er utlapstrykket i pumpeenhecen ca. 4 til S bar, 
men for & oppna nedvendig loftehoyde pumpeeriheten 
modifiseres til & esKe dette trykket cil ca. 7 til 9 bar. P& 
grunn av undertrykket i brennhodet 10 frenUarakt av 
tetningsanordningen 12 og pumpeenheten 14 frembringes en 
l0fteh0yde, inklusiv trykkfall og lef teredukejon p.g.a 
egenvekt av slurry, tilsvarende ca 35m f 300m vanndyp. 
Dette er nok til k lafte borefluidet opp til en 
eksisterende ledning pS boreriggen, for eksei^pel en 
allerede eksisterende "flow line", som er velkjent for en 
fagraann- Transport av borefluidet fra pumpeenheten 14 til 
den eksisterende ledningen kan for ekserapel foretrukket 
utfares i en ca 152 mm (6«) eller 203 mm (8") slange 16 som 
kobles til den allerede eksisterende ledningen (flow line) 
pa boreriggen. Slangen 16 kan vaere av type som har et 
arbeidstrykk pS ca. IS bar, og som t&ler et utvendig trylck 
ph ca. 15 bar. Andre slanger eller ledninger med passende 
egenskaper kan selvfelgelig oge& benyttes. 

Borefluidet fares deretter inn i et behandlingsanlegg 
som er ordnet pS boreriggen. Dette behandlingaanlegget 
omfatter for eksempel en risteenhet (shaker) , en f e-rsce 
lagringstank, en blandetank, en knuseenhet, andre 
lagringatanker, og en heytrykksinjeksjonapumpe, etc, 

I risteenheten utsiles vannbasert boreslam. Ekstra 
sjc^ann utsiles og tilbakeferes til en lagringstank, for 
blanding av slurry for injeksjon. N&r denne f remgangsm4ten 
anvendes kan ca 80 til 90 % av det vannbaaerte boreslammet 
resirkuleres. Dette frembringer svsrt store 
kostnadsbesparelser pr. dag under for eksempel 
topphullsboring. Etter at borefluidet er eiktet i 
kriatenheten tranaporteres den til en tank som omfatter et 
antall knuseenheter eller knuaepumper. Slurryen knuses i 
knuseenhetene eller knusepumpene til en foretrukket 
partikkelsterrelse p& ca. 10 til 20u, eller en annen 
•passende storrelse, hvorp& massen pumpes til en 
lagringstank fer den overtures til en injeksjonsenhet , s& 
som for eksempel en hay trykkspumpe , for injeksjon i et 
andre borehull 18. Denne injeksjonen kan for eksempel 
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utfoxes i en 102 mm (4") inj eks jonaslange 20 med et 
arbeidstrykk ph mellom ca. 35-150 bar. 

En veaentlig del av oppfinnelsen ifelge foreliggende 
oppfinnelse er an en nye type in j eks j onsbrenn bores i en 
avstand fra det feirete borehullet 10, Et ekeempel p& en ny 
injeksjonsbrenn er viat i figur 2 og kan for eksempel vaere 
en bronn 18 som bores for setting av et 178 mm (7") 
foringsror 22 i en 340 mm (13 3/8") casing 24. med for 
eksempel en bre.nndybde p& ca. 500 til 1500m. Denne 
brenndybden kan variere avhengig av formaejon som det bores 
i. og hvordan formasjonen er mottagelig for borefluidet som 
skal injiseres. Et omr&de 26 til den nedre delen av det 
indre foringsreret perforeree for inj eks j on av den 
vannbaserte borefluidet. 

Borefluidet, som lagres i lagringstanken pa 
boreriggen, injiseres ved hjelp av haytrykkspumpen, og 
gjennom et brannhodesystem som anordnee pa brennen. Dette 
brannhodesystemet kan v«re av en type som for eksempel gxr 
en slitasjefri injeksjon og som ogsa oker kapasiteten p& 

injeksjonen. 

Ved en alternativ utfarelse av foreliggende 
oppfinnelse er behandlingsanlegget ordnet tilstatende til 
det fi^rste borehullet eller det kan v=re ordnet tilstetende 
til det andre borehullet. 

I prineippet kan behandlingsanlegget vaere plaseert p& 
et vilk&rlig sted s&fremt borefluidet kan pumpes til 
behandlingsanlegget og at borefluidet kan injiseres i det 
andre borehullet. I det ferete utf erelseeeksemplet er 
behandlingsanlegget plassert pk boreriggen, p& grunn av at 
allerede eksisterende behandlingsanlegg vanligvis er ordnet 
der, men behandlingsanlegget for borefluid kan selvf «.lgelxg 

plasseres et annet sted. 

Det er s&ledee frembrakt en ny f remgangsmate og 
anordning for behandling av borefluid ved flytende 
borerigger som forbedrer milj^et i havet. og som anvender 
allerede eksisterende enheter ved et borehull og en 
flytende borerigg. 
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1. Fremgangam&ce ved behandling av borefluider fra et 
borehull (10) i en undervannebriann, omfatcende en 
tetjiingsanordning (12) ordnet til et brennhode, en 
pumpeenhet (14) for & transportere borefluidet og et 
behandlingsanlegg for behandling av borefluidet, 
karakterisert ved at borefluid fra det 
forste borehullet (10) p& havbunnen transporteres ved hjelp 
av en pumpeenhet (14) til behandlingsanlegget for 
behandling av borefluidet, og at den behandlede borefluidet 
injiseres i et andre borehull (18) frembrakt pS havbunnen. 

2. Fremgangsmate i samsvar med krav 1, karakterx 
sert ved at det i pumpeenheten (14) og 
tetningsanordningen (12 frend^ringes et utl..pstrykk p& ca. 4 
til 12 bar, foretrukket ca. 7 til 9 bar, for & transportere 
borefluidet fra det ferste borehullet (10) gjennom en 
returslange (16) og opp til boreriggen. 

3. Fremgangstnate i eamavar med krav 1-2, karakter 
isert ved at borefluidet overtures fra 
behandlingsanlegget og injieeres i det andre borehullet 
(18) ph havbunnen ved hjelp av en hoytrykkspumpe . 

4 Fremgangsm&te i samsvar med et av de foregaende 
kravene, karakterisert v e d at det andre 
borehullet (18) p& havbunnen anordnee i en avstand fra det 
feirste borehullet (10) pi havbunnen. 

5 Fremgangsmite i samsvar med et av de foregiende 

,^ • ^ ^ ^ r vedatet bronnhode 

kravene, karaktero-sert ^^a a 

anordnes ved det andre borehullet (18) for d.rekte 
injeksjon i et inj eks j onsomride (26) i en nedre del av det 
• indre foringsreret (22) . 

6 ' Vremgangamite i samsvar med et av de foregiende 
kravene. karakterisert vedatet 
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injeksjonsfundamenc (templace) (28) ordnes til brounhodet 
pa det andre borehullet (18), og at injelcsjonsfundamentet 
(28) kan fj ernes etter bruk. 

7 . Premgangstn&te i eainevar med et av de f oregiende 
kravene, karakterieert ved at borefluidet 
i behandlingsanlegget utsettea for en behandling sotn 
frembringer borefluld med paesende egenskaper, a& som 
passende vxskositet og permeabilitec, for injeksjon i det 
andre borehullet (18) . 

8. Anordning ved behandling av borefluid fra et borehull 
i en undervannebrann. omfattende en tetningsanordning (12) 
ordnet til et brannhode, en putnpeenhet (14) for & 
transportere borefluidet og et behandlingsanlegg for 
behandling av borefluidet, karakterisert 
ved at pumpeenheten (14) transporterer borefluidet fra 
det forste borehullet (10) p& havbunnen til 

behandlingsanlegget pS boreriggen, og at en inj eks j onspumpe 
injiserer den ferdigbehandlede borefluidet i det andre 
borehullet (18) . 

9. Anordning i samsvar med krav 7, karakterise 
r t ved at behandlingsanlegget omfatter 
risteanordninger for k utsile borefluidet. knuseanordninger 
for a tilvirke borefluidet til korrekt kornstorrelse og 
oppbevaringstanker for midlertidig oppbevaring av 
borefluidet • 

10. Anordning i samsvar med krav f, karakterise 
r t v e d at pumpeenheten (14) og tetningsanordningen 
(12), Bk som en suge- og sentraliaeringsmodul , som er 
ordnet ved br0nnhodet, frembringer et utlopstrykk p& ca. 4 
til 12 bar. foretrukket ca. 7 til 9 bar, for k lofte 
borefluidet fra det farste borehullet (10) gjennom en 
returslange (16) og opp til boreriggen. 
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SAMMEND T?AG 

Det omtales en f remgangsm&te og en anordning for 
behandling av borefluld fra et borehull (10) i en 
undervannsbrenn, omfattende en cetningeanordning (12) 
ordnet til et brennhode, en pumpeenhet (14) for S 
transportere borefluidet, et behandlingeanlegg for 
behandling av borefluidet og en injeka jonspumpe . Hvor en 
pumpeenhet transporterer borefluidet fra det ferste 
borehullet (10) p& havbunnen til et behandlingeanlegg, for 
behandling av borefluidet, og at en injeksjonsenhet 
deretter injiserer den behandlede borefluidet i et andre 
borehull (IB) frembrakt p& havbunnen. 



